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MEMORIAL DESCRITIVO

1. OBJETIVO

O presente memorial técnico descritivo, tem por objetivo tratar dos critérios que deverdo ser
adotados na execucao das instalagdes elétricas das Estagdes Elevatdrias Flutuante e de Agua Bruta

pertencentes ao Sistema de Abastecimento de Agua de Quixada.

2. DESCRICAO GERAL DO SISTEMA

A Estacdo Elevatéria Flutuante (EE-FL), sobre o acude Pedra Branca em Quixada, €
constituida por 3 conjuntos motor bomba de poténcia 60CV, de eixo horizontal, sendo 2 (dois)
ativos (operando em paralelo) e 1 (um) reserva. Tal Estacdo Elevatéria implementa o recalque de
4gua bruta até ao Reservatério Apoiado (RAP) Montante 2 Estaco Elevatéria de Agua Bruta (EE-
AB), localizada a uma distdncia média de 400 metros. O flutuante pode operar em 3 (trés)
posicdes de captacdo, sendo que as 2 (duas) primeiras localizam-se a uma distincia média de 400
metros do RAP da EE-AB. A terceira posicdo localiza-se a uma distancia média de 900 metros do
RAP da EE-AB, onde, para esta posicdo, foi previsto outra casa de comando de motores de piso
elevado, por se localizar em um terreno passivel de inundacdo quando o agude alcanca sua cota
méxima. Para as 2 (duas) primeiras posi¢des, o flutuante serd acionado a partir da casa de
comando da EE-AB, onde serdo instalados tanto os quadros de comando da EE-AB como os da
Estacdo Flutuante.

A Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EE-AB) localiza-se em terra firme, nas margens do
acude Pedra Branca, e implementa o recalque de dgua bruta para um RAP elevado (localizado no
cume de um morro), de onde o fluxo segue por gravidade até a ETA de Quixada. Esta Estacdo é
constituida por 3 (trés) conjuntos motor bomba centrifugos de eixo horizontal e de poténcia

250CV, sendo que 2 (dois) conjuntos operam ativos em paralelo e 1 (um) € reserva.
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Serfo instalados 2 (dois) Centro de Comando de Motores (CCM) na sala de comando da
Estacdo EE-AB para acionar os conjuntos do flutuante (quando localizado nas posi¢cdes 1 ou 2) e
os conjuntos da EE-AB.

O CCM do flutuante consta de 4 médulos assim descritos:

v" Modulo de Entrada: onde estdo dispostos os dispositivos de protecéo elétrica;

v Modulo Inversor 1: onde estdo dispostos 1 (um) inversor de freqiiéncia de corrente
nominal minima de 120A em 380V, e acessérios de comando, para acionamento do
conjunto motor bomba 1 (60CV);

v Modulo Inversor 2: onde estdo dispostos 1 (um) inversor de freqiiéncia de corrente
nominal minima de 120A em 380V, e acessérios de comando, para acionamento do
conjunto motor bomba 2 (60CV);

v Modulo Inversor 3: onde estdo dispostos 1 (um) inversor de freqiiéncia de corrente
nominal minima de 120A em 380V, e acessérios de comando, para acionamento do
conjunto motor bomba 3 (60CV);

O CCM da EE-AB consta de 4 médulos assim descritos:

v" Modulo de Entrada: onde estdo dispostos os dispositivos de protecéo elétrica;

v Modulo Inversor 1: onde estdo dispostos 1 (um) inversor de freqiiéncia de corrente
nominal minima de 450A em 440V, e acessérios de comando, para acionamento do
conjunto motor bomba 1 (250CV);

v Modulo Inversor 2: onde estdo dispostos 1 (um) inversor de freqiiéncia de corrente
nominal minima de 450A em 440V, e acessérios de comando, para acionamento do
conjunto motor bomba 2 (250CV);

v Modulo Inversor 3: onde estdo dispostos 1 (um) inversor de freqiiéncia de corrente
nominal minima de 450A em 440V, e acessérios de comando, para acionamento do
conjunto motor bomba 3 (250CV);

Serd instalado 1 (um) Centro de Comando de Motores (CCM) na cala de comando elevada
para acionar os conjuntos do flutuante (quando localizado na posicdo 3).

O CCM consta de 4 mddulos assim descritos:

v Modulo de Entrada: onde estéo dispostos os dispositivos de protecéo elétrica;
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v" Modulo Inversor 1: onde estdo dispostos 1 (um) inversor de freqiiéncia de corrente
nominal minima de 120A em 380V, e acessérios de comando, para acionamento do
conjunto motor bomba 1 (60CV);

v Modulo Inversor 2: onde estdo dispostos 1 (um) inversor de freqiiéncia de corrente
nominal minima de 120A em 380V, e acessérios de comando, para acionamento do
conjunto motor bomba 2 (60CV);

v Modulo Inversor 3: onde estdo dispostos 1 (um) inversor de freqiiéncia de corrente
nominal minima de 120A em 380V, e acessérios de comando, para acionamento do
conjunto motor bomba 3 (60CV);

Estd previsto a instalagdo de 1 (uma) subestacdo de energia elétrica abrigada, com poténcia
de transformacgdo de 612,5 kVA, para suprir a Estacdo Elevatéria EE-AB e flutuante (quando
localizado nas posi¢cdes 1 ou 2). A subestacdo serd localizada na drea interna da Estacdo
Elevatoria.

Esta previsto a instalagdo de 1 (uma) subestacdo de energia elétrica aérea, com poténcia de
transformacg@o de 112,5 kVA, para suprir a Estacdo Elevatdria Flutuante, quando a mesma se
localizar na posi¢do 3. Esta subestacdo serd instalada ao lado da casa de comando elevada (Ver
pecas graficas) proximo a posi¢do 3 da captacdo flutuante.

O cdlculo da carga instalada e da demanda de cada elevatéria, bem como o memorial de

célculo completo encontram-se em anexo.

Este projeto foi desenvolvido com base nos dados informados no projeto hidraulico, atende
as Normas Brasileiras (ABNT), as Normas da COELCE (Companhia Energética do Ceard) e as
Normas da CAGECE (TR-00 — Termo de Referéncia para Projetos Elétricos).

2.1. PRINCIPAIS INFORMACOES DE CADA SISTEMA

2.1.1. ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA E FLUTUANTE NAS POSICOES 1 E 2:

2.1.1.1. Localizagdo: Estrada da Vila Tapuiard, S/N, nas margens do agude Pedra Branca;
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2.1.1.2. Conjuntos Motor Bomba, Acionamento dos Motores e Demanda da Instalacdo

Elétrica:

2.1.1.2.1.

2.1.1.2.2.

2.1.1.2.3.

2.1.1.2.4.

2.1.1.2.5.

2.1.1.2.6.

Conjuntos Motor Bomba EE-AB: 3 (trés) conjuntos horizontais de 250,0 CV (2

ativos e 1 reserva);

Conjuntos Motor Bomba EE-FL: 3 (trés) conjuntos de 60,0 CV (2 ativos e 1

reserva);

Acionamento dos Motores da EE-AB: Painel de Partida com 3 inversores de
450 A cada. O painel devera ser formado por 4 médulos (1 médulo de entrada e
3 modulos inversores) com as seguintes dimensdes: Largura=800mm;
Profundidade=600mm; Altura=1900mm. Todos os moddulos deverao ter, na
parte de cima do painel, exaustores devidamente dimensionados para o

resfriamento interno dos painéis;

Acionamento dos Motores da EE-AB: Painel de Partida com 3 inversores de
450 A cada. O painel deveréa ser formado por 4 médulos (1 médulo de entrada e
3 mddulos inversores) com as seguintes dimensdes: Largura=800mm;
Profundidade=600mm; Altura=1900mm. Todos os moddulos deverao ter, na
parte de cima do painel, exaustores devidamente dimensionados para o

resfriamento interno dos painéis;

Acionamento dos Motores da Captagao Flutuante (posi¢cdes 1 e 2 — instalado na
sala de comando da EE-AB): Painel de Partida com 3 inversores de 120 A cada.
O painel devera ser formado por 4 médulos (1 médulo de entrada e 3 médulos
inversores) com as seguintes dimensdes: Largura=800mm;
Profundidade=600mm; Altura=1900mm. Todos os moddulos deverao ter, na
parte de cima do painel, exaustores devidamente dimensionados para o

resfriamento interno dos painéis;

Acionamento dos Motores da Captacao Flutuante (posicdo 3 — instalado na casa
de comando elevada): Painel de Partida com 3 inversores de 120 A cada. O

painel devera ser formado por 4 mddulos independentes (ver pecgas graficas) (1
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moédulo de entrada e 3 moddulos inversores) com as seguintes dimensdes:
Largura=500mm; Profundidade=500mm; Altura=1900mm. Todos os mddulos
deverdo ter, na parte de cima do painel, exaustores devidamente dimensionados
para o resfriamento interno dos painéis. Os moddulos serdo independentes,
devido a geometria da sala de comando (circular) e a limitacio do espaco

interno — ver pecas graficas;

Demanda da Instalacdo (EE-AB e EE-FL Posicdo 1 e 2): 428,45 Kva. A
subestacdo terd 2 (dois) postos de transformacgdo, sendo que o primeiro terd
poténcia de 112,5 KVA em 380V (acionamento das cargas de iluminacdo, forca
e motores da EE-LF) e o segundo 340,61 kVA em 440V (acionamento dos
motores da EE-AB);

Demanda da Instalacdo (EE-FL Posicao 3): 81,75 Kva. A subestacao serd aérea
de 112,5 kVA em 380V;

2.2. MODOS DE OPERACAO DOS CONJUNTOS MOTOR BOMBA

Em cada Estacdo Elevatéria, o Painel CCM (Centro de Comando de Motores) devera

permitir a operacdo dos conjuntos motor bomba em dois modos de operacdo: manual e

automatico. Desta forma, os painéis deverdo ser implementados com chave comutadora no frontal

do painel para possibilitar a comutacdo dos modos de operacdo de manual para automético e vice-

versa.

2.2.1. OPERACAO NO MODO MANUAL

Em cada elevatéria, no modo Manual, os conjuntos motor bomba, deverdo ser acionados

exclusivamente pelas botoeiras dispostas na porta do painel. Neste modo de operacdo deverd ser

implementado protecdo automdtica de nivel minimo, através da béia de nivel minimo instalada no
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poco de succdo a montante, ou seja, quando da detec¢do do nivel minimo o conjunto motor bomba

deveré ser desligado imediatamente.

2.2.2. OPERACAO NO MODO AUTOMATICO

O painel deverd prever bornes para possibilitar o comando automaético. Tais bornes deverao
ser habilitados para comando através da chave comutadora MANUAL/AUTOMATICO disposta

no frontal do painel.

2.3 SISTEMA DE REVEZAMENTO PARA O ACIONAMENTO DOS
CONJUNTOS MOTOR-BOMBA E OCORRENCIA DE FALHA

Em cada elevatdria, se o painel CCM estiver no modo Automdtico, o mesmo devera
proporcionar o revezamento automatico dos 3 (trés) conjuntos motor bomba, incluindo o motor
reserva, a cada acionamento solicitado, ou seja, os conjuntos motor bomba deverdo ser acionados
de forma alternada. Na ocorréncia de falha em um dos motores, o CCM devera emitir alarme
sonoro e visual e comutar o acionamento do motor em falha para o motor reserva.

Para cada elevatéria, o CCM deverd ter botoeira para silenciar o alarme sonoro
manualmente.

O revezamento automatico ndo devera ser implementado no modo Manual.

3. INSTALACOES ELETRICAS

3.1. ATERRAMENTO

3.1.1. As malhas de aterramento deverdo ser implementadas através de malha formada por
cabos de cobre nu de 50 mmz, enterradas a no minimo 50 cm de profundidade, hastes

de terra de 3/8” x 2,40m e conexdes exotérmicas;
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3.1.2. Todas as partes metdlicas, painéis elétricos e equipamentos elétricos internos a
elevatéria (Portas, Talhas/Monovias, Quadro Geral de Baixa Tensao (QGBT), Quadro
de Distribuicdo de Luz e Forca (QDL), Centro de Comando de Motores (CCM) e
Quadro de Transferéncia Automdtica (QTA), grupo motor-gerador, motores, etc. )
deverdo ter suas carcacas aterradas a malha de aterramento da elevatdria (malha de
aterramento de forca). Esta malha terd disposicdo retangular, conforme pecas gréficas,
sob o piso da elevatdria a profundidade minima de 50 cm, e montada com cabo de
cobre ni de 50 mm? diretamente enterrado no solo e hastes de terra de 3/8” x 2,40m e
conexdes exotérmicas. Na EE-AB, devido a diferenga de cotas no piso da elevatéria
(piso da sala de comando € mais elevado que o da casa de maquinas), deverd ser
instalados 2 aterramentos distintos — uma para os motores e outro para os painéis;

3.1.3. O Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA) deverad possuir malha
de aterramento independente da malha de aterramento da elevatdria disposta em volta
da elevatdria, montada com cabo de cobre nu de 50 mm? diretamente enterrado no
solo (a profundidade minima de 50 cm) e hastes de terra de 3/8” x 2,40m e conexdes
exotérmicas, conforme pecas graficas. A distincia minima desta malha a edificacéo,
ou em relacio a qualquer malha de aterramento, deverd ser de 1 m;

3.1.6. A elevatéria deverd possuir quadro de equalizacdo de terra, construida e localizada
conforme pecas gréficas (Na EE-AB serd localizada na Subestacdo Abrigada). Nela
deverdo ser conectados os aterramentos de Forca, SPDA, Motores e Subestacao;

3.1.7. A resisténcia de terra mixima permitida para todas as malhas individualmente devera
ser de 10 ohms;

3.1.8. As medicdes de resisténcia de terra deverdo ser realizadas antes da interligacdo das
mesmas.

3.1.9. Cada malha terd 2 (duas) caixas de inspecdo de terra com tampa removivel, locadas
conforme pecas gréficas;

3.1.10. A profundidade dos cabos das malhas de aterramento e interligacdes, deverd de no

minimo 50cm;
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3.1.11. Se ndo for alcancado, para cada malha de aterramento, o valor mdximo de 10 ohms, a

malha devera ser ampliada, ou pode-se aplicar betonita ao longo das hastes e cabos;

3.2. PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO NA ALIMENTACAO E
EQUIPAMENTOS

A entrada de for¢ca dos Quadros Gerais de Baixa Tensdo, em cada elevatéria, devera ter as 3
(trés) fases e o neutro protegidos com protetores de surto de classes 1 e 2. A especificagdo Técnica

de tais protetores de surto pode ser consultada no anexo 1.

3.3. SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
(SPDA)

Esta previsto para cada elevatéria, conforme dimensionamento em anexo, um SPDA do tipo
gaiola de Faraday para a EE-AB e outro do tipo Franklin para a casa de comando elevada da EE-
FL. A malha captora da EE-AB e Subestacio Abrigada deverd ser montada conforme pecas
grificas através de cabo de cobre nd de 16,0 mm’ e 5 (cinco) condutores de descida de cabo de
cobre nd de 16,0 mm2. A malha captora, serd montada sobre o teto utilizando isoladores de uso
geral com rosca mecéanica, montados sobre suportes metdlicos para fixacdo em concreto ou em
telhas de fibro-cimento. As conexdes na malha captora e conexdes paralelas deverdo ser feitas
com conectores do tipo split-bolt. As conexdes dos condutores de descida a malha de aterramento
do SPDA deverdo ser feitas com solda exotérmica.

Para maiores detalhes ver dimensionamento em anexo e pecas graficas.
34. ILUMINACAO EXTERNA E TOMADA DE FORCA

A ilumina¢do Externa, na EE-AB serd implementada por lampadas de vapor de sédio de

70W instaladas em postes de concreto duplo T de 7,0 m em lumindrias de instalacdo ao tempo. A
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locacdo de cada poste pode ser conferido nas pegas graficas. Todas as lampadas serdo acionadas
através de relé tipo célula foto-elétrica, instalado junto a lumindria.

A iluminagdo externa da casa de comando elevada da EE-FL (posicdo 3) serd implementada
através de 1 (uma) lampada de vapor de sédio de 70 W instalada em lumindria no poste de
transformacdo da Subestacao.

Esta previsto a instalacdo de uma tomada de forca de 3 pdlos e terra (3P+T) de 16A/380V

para servigos gerais de manutengdo na elevatéria EE-AB e casa de comando elevada da EE-FL.
3.5. ILUMINACAO INTERNA

A iluminacdo interna da EE-AB serd implementada através de lumindrias fechadas
completas para duas lampadas fluorescentes de 32W. Para o banheiro, serd implementado lampada
fluorescente PL de 15 W instalada em lumindria de teto do tipo spot simples.

A iluminacdo interna da casa de comando elevada da EE-FL (posi¢do 3) serd implementada

através de 2 (duas) lampadas de 30W instaladas em lumindrias tipo spot simples no teto.
3.6. MONTAGEM ELETRICA

A montagem elétrica deverd ser executada de acordo com o memorial de cilculo, memorial
descritivo e os desenhos deste projeto, normas da concessiondria de energia elétrica (COELCE) e
instrucdes dos fabricantes dos equipamentos.

A construgdo civil e a montagem elétrica deverao ser executadas de forma coordenada.
3.7. CONSIDERACOES GERAIS

Para cada elevatdria, as instalagdes deverdo ser executadas consoante este projeto.
O material a ser empregado deverd ser de primeira qualidade, isento de falhas, trincaduras e

quaisquer outros defeitos de fabricacao.
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As instalacdes de luz e for¢ca obedecerdo as Normas e Especificacdbes NBR-5410 e as da
concessiondria de energia local, sem prejuizo do que for exigido a mais nas presentes
especificagdes ou nas especificagdes complementares de cada obra.

Os eletrodutos serdo de PVC rigido correndo embutido nas paredes ou pisos.

Os eletrodutos serdo cortados a serra e terdo seus bordos esmerilhados para remover toda a
rebarba.

Durante a construcao, todas as pontas dos eletrodutos virados para cima serdo obturadas com
buchas rosquedveis ou tampdes de pinho bem batidos e curtos, de modo a evitar a entrada de dgua
ou sujeira.

Nas lajes, os eletrodutos e respectivas caixas serdo colocados antes da concretagem por cima
da ferragem positiva bem amarrados, de forma a evitar seu deslocamento acidental.

Quando houver eletrodutos atravessando colunas, caso o seu didmetro seja superior a ¥2”, o
responsdvel pelo concreto armado deverd ser alertado a fim de evitar possiveis enfraquecimentos
do ponto de vista da resisténcia estrutural.

Para colocar os eletrodutos e caixas embutidas nas alvenarias, o instalador aguardara que as
mesmas estejam prontas, abrindo-se entdo os rasgos e furos estritamente necessdrios, de modo a
ndo comprometer a estabilidade de parede.

As caixas, quando colocadas nas lajes ou outros elementos de concreto, serdo obturadas
durante o enchimento das formas, a fim de evitar a penetracdo do concreto.

Quando as caixas forem situadas em pilares e vigas (o que deve ser evitado sempre que
possivel), serd necessario combinar a sua colocagdo com o responsavel pelo concreto armado, de
modo a evitar possiveis inconvenientes para a resisténcia da estrutura.

Em cada trecho de eletrocuto entre duas caixas, poderdo ser usadas no maximo trés curvas de
90°, sendo que na tubulacdo de didmetro inferior a 25 mm serd permitido o processo de curvatura
a frio, desde que ndo reduza a secdo interna da mesma.

A ligagdo dos eletrodutos com as caixas devera ser feita por meio de buchas e arruelas.

Serdo empregadas caixas estampadas de 4" x 2" ou 4" x 4" para os interruptores e tomada de

corrente.
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As tomadas comuns serdo colocadas a 0,30m do piso acabado e, em lugares imidos e com
risco de inundagdo, a 1,40m.

Os interruptores proximos as portas serdo colocados a 0,10 m de distincia dos alisadores e
sempre do lado da fechadura.

Antes da enfiacdo, as linhas de eletrodutos e respectivas caixas deverdo ser inspecionadas e
limpas, de modo a ficarem desobstruidas.

Todas as emendas serdo eletricamente perfeitas, por meio de solda a estanho, conector de
pressdo por tor¢do ou luva de emenda e recobertas por camada de fita de auto-fusdo e uma camada
externa de fita pléstica isolante, exceto no caso de conectores de pressdao por tor¢do, que ja sdo
isolados.

O alimentador geral se for subterraneo e todos os eletrodutos que correm embutidos no solo
em passagens ou vias externas para trafego de pessoas ou automoveis, deverdo ser envelopados

por uma camada de concreto de 10cm.
4. PROTECAO E MEDICAO

A protecdo em baixa tensdo, dos circuitos a serem implementados, serd feita através de
disjuntores termomagnéticos de 750V, com capacidade de interrup¢do minima de SkA e 10kA,
conforme diagrama unifilar geral, e tropicalizados. Os disjuntores deverdo ser montados conforme
estabelece os diagramas unifilares.

A medicdo de energia da EE-AB serd em alta tensdo, no padrdo COELCE, através de
conjunto de medicao polimérico aéreo, locado conforme pecas graficas.

A medicdo de energia da casa de comando elevada da EE-FL (posicdo 3) serd em alta tensdo,
no padrao COELCE, através de conjunto de medi¢do polimérico aéreo, locado conforme pegas

gréficas.
5. GRUPO MOTOR GERADOR

Este projeto ndo contempla este item.
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6. CORRECAO DE FATOR DE POTENCIA

Serd instalado um banco capacitor trifasico para corrigir o fator de poténcia da instalacdo de
cada elevatéria. A especificagdo de cada banco capacitor pode ser vista a seguir. Deverd ser
adquirido banco capacitor com tensdo nominal de 440 V, para evitar o rompimento prematuro do
dielétrico do mesmo, em caso de surtos ou oscilagdes na tensdo da rede elétrica. Para maiores

detalhes verificar o memorial de cdlculo (Anexo 2).

ESTACAO ELEVATORIA EE-AB:

6.1. Banco Capacitor: 3 (trés) bancos de 80 kVAr — um para cada motor;
6.2. Tensdao Nominal: 440 V;

6.3. Fusivel: 200A;

6.4. Condutor: 70,0 mmz;

ESTACAOQ ELEVATORIA EE-FL (Painel de Comando Instalado na EE-AB):

6.1. Banco Capacitor: 3 (trés) bancos de 20 kVAr — um para cada motor;
6.2. Tensao Nominal: 440 V;

6.3. Fusivel: 50A;

6.4. Condutor: 10,0 mmz;

ESTACAO ELEVATORIA EE-FL (Painel de Comando Instalado na casa de

comando elevada — posicio 3):

6.1. Banco Capacitor: 3 (trés) bancos de 20 kVAr — um para cada motor;
6.2. Tensao Nominal: 440 V;

6.3. Fusivel: 50A;

6.4. Condutor: 10,0 mmz;

PROJETO DE INSTALAGOES ELETRICAS — SAA QUIXADA — Estagdes Elevatdrias Flutuante e de Agua Bruta PAG 16/76
Eng. Leonaldo da Silva Gomes - CREA 13.112-D

Av. Dr. Lauro Vieira Chaves, 1030 — Vila Unido
CEP: 60.420-280 - Fortaleza - CE — Brasil

Cagece — Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (
Fone: (85) 433.5603 Fax: (85) 272.6929



g Companhia
=\ a e‘ e de Agua e Esgoto
do Ceard

7. RECOMENDACOES TECNICAS BASICAS

Os condutores foram dimensionados pela aplicacdo dos critérios da capacidade minima de
conducdo de corrente, queda de tensdo em regime e queda de tensdo na partida dos motores e
confirmados nas tabelas de conducdo de corrente para condutores de cobre isolado com capa de
PVC conforme NBR 5410, além dos fatores de agrupamento e redug@o de temperatura.

A taxa de ocupacao dos eletrodutos nunca serd superior a 40% de acordo com a NBR 5410.

Todos os eletrodutos deverao receber acabamento de bucha e arruela.

Devera ser instalado arame guia de ferro galvanizado(12) em todos os eletrodutos.

Nao devera haver emendas de cabos dentro dos eletrodutos.

As caixas de passagem deverao ter no fundo uma cobertura de no minimo 10cm de brita.

Plantas, desenhos, diagramas e memoria de calculo complementam as informagdes acima.
8. OBSERVACOES

O projeto devera ser executado conforme:
1. As exigéncias do projeto hidraulico;
2. Ultima revisdo da ABNT;
3. Ultima revisdo dos termos de referéncia da CAGECE;

4. Ultima revisio das normas técnicas da COELCE:;

Esta previsto 3 (trés) extintores de incéndio tipo CO;, com capacidade de 6,0kg para serem
instalados um na sala de comando, um na sala de maquinas e outro na subestagcdo abrigada da EE-
AB.

Est4d previsto 1 (um) extintor de incéndio tipo CO, com capacidade de 6,0kg para ser
instalado na casa de comando elevada da EE-FL (posi¢ado 3).

Para os quadros de carga, consultar o anexo 2 (memorial de cdlculo).
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ANEXO 1 - FOLHA DE DADOS - PROTETORES DE SURTO
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1. PROTETOR DE SURTO CLASSE 1

ITEM | CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICACAO
1 Tipo de Centelhador Aar

2 Tensao de Operagao 440V

3 Corrente Nominal de Descarga 50 Ka

4 Nivel de Protegao <=2,5Kv

5 Tempo de Resposta <=100ns

ITEM | CARACTERISTICAS GERAIS ESPECIFICACAO
1 Temperatura de Operagao -40 a 85°C

2 Grau de Protecao IP 20

2. PROTETOR DE SURTO CLASSE 2

ITEM | CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICACAO
1 Tipo de Centelhador Varistor

2 Tensao de Operagao 400V

3 Corrente Nominal de Descarga 20 kA

4 Corrente Maxima de Descarga 40 kA

5 Tempo de Resposta <=100ns

ITEM | CARACTERISTICAS GERAIS ESPECIFICACAO
1 Temperatura de Operagao -40 a 85°C

2 Grau de Protecao IP 20
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ANEXO 2 - MEMORIAL DE CALCULO DAS INSTALACOES ELETRICAS
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EE-FL CASA DE COMANDO ELEVADA POSICAO 3 - ACUDE PEDRA BRANCA

Memorial de Calculo
SAA QUIXADA

Atualizacao:
Por: Leonaldo
Em: 21/11/2008

Elaborado por: Eng. Leonaldo da Silva Gomes CREA: 13.112-D

Data: OUT 2007

1. DADOS DE ENTRADA

1.1 - CARACTERISTICAS GERAIS

1.3.6. ILUMINACAO BANHEIRO

Tipo de Lampada

Quantidade

Poténcia [W]

fluor. Compacta

0,00

0,00

1.3.7. ILUMINACAO CIRCULACAO EXTERNA

Tipo de Lampada

Quantidade

Poténcia [W]

fluor. Compacta

0,00

0,00

Temperatura Ambiente 40,00
Distancia a rede da Coelce em 13.800V (m):
Tensao nominal da ligacao (V): 380,00
Tensao Fase-Neutro (V): 220,00
1.2 - MOTORES ELETRICOS
1.2.1. TIPO 1: Captacao Flutuante
Poténcia CV| Motores Ativos Partida Polos Tensdao Nom [V] [Corrente Nom [A] lp/In
60,00 2,00 INVERSOR 4,00 380,00 84,24 7,20
A Fator de PoténciaFator de Poténcia na Part F Servico F Utilizacao F Simult
93,90 0,86 0,43 1,15 0,87 0,90
1.2.2. TIPO 2: 0
Poténcia CV| Motores Ativos Partida Pblos Tensdo Nom [V] [Corrente Nom [A] lp/In
0,00 0,00 0,00 4,00 380,00 0,00 0,00
N% Fator de PoténcialFator de Poténcia na Part F Servico F Utilizacao F Simult
1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2.3. TIPO 3: 0
Poténcia CV| Motores Ativos Partida Polos Tensao Nom [V] [Corrente Nom [A] Ip/In
0,00 0,00 0,00 4,00 380,00 0,00 0,00
N% Fator de PoténcialFator de Poténcia na Part F Servico F Utilizacao F Simult
1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2.4. TIPO4: 0
Poténcia CV| Motores Ativos Partida Polos Tensdo Nom [V] [Corrente Nom [A] lp/In
0,00 0,00 0,00 4,00 380,00 0,00 0,00
N% Fator de PoténciaFator de Poténcia na Part F Servico F Utilizacao F Simult
1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2.5. TIPO5: 0
Poténcia CV| Motores Ativos Partida Pblos Tensdo Nom [V] [Corrente Nom [A] lp/In
0,00 0,00 0,00 4,00 380,00 0,00 0,00
N% Fator de PoténciaFator de Poténcia na Part F Servico F Utilizacao F Simult
1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.3. ILUMINACAO E TOMADAS
1.3.1. ILUMINACAO EXTERNA
Tipo Luminaria | Tipo Lampada | Pot Lampada [W] |Lumens/LampaddFator de Poténcia
vapor de soédio 70,00 5.600,00 0,85
Altura Luminaria |.&mpada / Postg Largura da Pista [m]|Comp da Pista [mllluminamento [lux]
5,70 1,00 15,00 15,00 20,00
1.3.2. CARACTERISTICAS ILUMINACAO INTERNA
Tipo Poténcia [W]| Fluxo Lum [Im] Lamp / Luminaria Luminaria F Depreciacao
fluorescente 32,00 2.700,00 2,00 FECHADA 0,75
Refletancia Parede |Refletdncia Teto Refletancia Piso
50,00% 30,00% 10,00%
1.3.3. ILUMINACAO E TOMADAS Sala de Comando.
Largura [m] |Comprimento [m]lAltura Luminaria [m] lluminancia Min Area [m2]
2,00 2,00 2,50 400,00 4,00
Tipo de Tomada |Quantidade| Poténcia Unitaria [W]
2P+T 2,00 500,00
1.3.4. ILUMINACAO E TOMADAS - ,
Largura [m] [Comprimento [m]| Altura Luminéria [m] [llumin&ncia Min Area [m2]
0,00 0,00 0,00 320,00 0,00
Tipo de Tomada |Quantidadel Poténcia Unitaria [W]
2P+T 0,00 0,00
1.3.5. ILUMINACAO E TOMADAS Hall de Entrada
Largura [m] |Comprimento [m]| Altura Luminaria [m] [lluminancia Min Area [m2]
0,00 0,00 0,00 250,00 0,00
Tipo de Tomada |Quantidade| Poténcia Unitaria [W]
2P+T 0,00 0,00
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1.3.8. ILUMINACAO DEPOSITO

Tipo de LAmpada| Quantidade | Poténcia [W]

fluor. Compacta 0,00 0,00

1.3.9. OUTRAS TOMADAS

Forca 3P+T Circuito Reserva
8.000,00 10.000,00

1.4. CIRCUITOS EXISTENTES

Moto

res

Tipo1 Tipo 2

Tipo 3

Quantidade | Poténcia [CV] |Quantidade|PoténciaCV]Quantidade Poténcia [CV]

Demanda [Kva]

0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00

0,00

Demanda lluminagio [Kva) Demanda Total [Kva]

0,00 0,00

2. CALCULOS - ILUMINACAO E TOMADAS
2.1. ILUMINACAO EXTERNA

Area[m2] [Numero de LAmpadadPoténcia Total [W]

225,00 3,00 315,00
. G L o . i} Fy N
Para o calculo da iluminacao externa usou-se o iluminamento pelo valor médio, calculado através da equacao segy E =
Onde: E = lluminamento médio (lux) L.D
F = Fator de utilizacdo da lampada
N = NUumero de lampadas
L = Largura da area (m)
D = Distancia entre luminarias (m)
v| = Fluxo luminoso da lampada (lumens)
2.2. ILUMINACAO INTERNA E TOMADAS Sala de Comando
Numero de Luminarias Poténcia Total [W] Poténcia Total Tomadas [W]
1,00 83,20 1.000,00
2.3. ILUMINACAO INTERNA E TOMADAS -
Numero de Luminarias Poténcia Total [W] Poténcia Total Tomadas [W]
0,00 0,00 0,00
2.4. ILUMINACAO INTERNA E TOMADAS Hall de Entrada
Numero de Luminarias Poténcia Total [W] Poténcia Total Tomadas [W]
0,00 0,00 0,00
2.5. ILUMINACAO BANHEIRO
Numero de Lampadas Poténcia Total [W]
0,00 0,00
2.6. ILUMINACAO CIRCULACAO EXTERNA
Numero de Lampadas Poténcia Total [W]
0,00 0,00
2.7. ILUMINACAO DEPOSITO
Numero de Lampadas Poténcia Total [W]
0,00 0,00
Para o calculo da iluminacao interna usou-se o método dos Iimens através da sequinte equa{ /N =
Onde: N = Numero de lampadas Fu.Fd.y
E = lluminamento médio (lux)
S = Area (m?)
Fu = Fator de utilizacdo do recinto
Fd = Fator de depreciacdo da luminaria
¥ = Fluxo luminoso da lampada (lumens)
3. CALCULOS - QUADROS DE CARGA, DEMANDA E SUBESTACAO
3.1. CARACTERISTICAS DE INSTALACAO - MOTORES Temperatura Ambiente: 40,00
CCM-1 CCM-2 CCM-3 CCM-4 CCM-5
Comprimento do Ramal 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Circuitos Agrupados 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tipo de Instalacao Elet Elet Elet Elet Elet
Correcao Agrupamento 0,87 1,00 1,00 1,00 1,00
Motor-1 Motor-2 Motor-3 Motor-4 Motor-5
Comprimento do Ramal 250,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Circuitos Agrupados 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tipo de Instalacao Elet Elet Elet Elet Elet
Correcao Agrupamento 0,87 1,00 1,00 1,00 1,00
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3.2. DEMANDA DE ILUMINACAO E FORCA (Quadro Geral de Baixa Tensao QGBT-1)

Demanda do Quadro [kKVA]: 101,14 Tensao Nominal: 380 V
ILUMINACAO E TOMADAS
Circuito |Fase Descricao P(W) IN/Fase [A] o [mm?] Calculo Disj [A]
QGBT 1.1 | A lluminacao Interna 83,20 0,44 1,50 Método 1 6
QGBT 1.2 | B lluminacao Externa 315,00 1,68 2,50 Método 1 6
QGBT 1.3 | C |TUG Sala de Comando 1.000,00 5,35 2,50 Método 1 6
0,00 0,00
0,00 0,00
QGBT 14 | T Tom de Forgca 3P+T 8.000,00 14,26 2,50 Método 1 16
QGBT 15| T Circuito Reserva 10.000,00 17,83 2,50 Método 1 20
COMANDO DE MOTORES
o . IN [A] Corrigido | ¢ [mm®]/Fase | Método de | Disj[A] Conduto
Circuito |Fase| Painel Ramal [m P(W Demanda [kVA
[m] (W) CCM / Motor CCM / Motor Calculo CCM CCM / Motor [kVA]
QGBT16 | T CCM 1 5 88.320,00 (222,71 / 111,35 120 / 120 Método 1 225 Elet 2 1/2pol / Elet 2 1/2pol 81,75
0,00 0/0 0 0x0 / 00x0 0,00
0,00 0/0 0 0x0 / 00x0 0,00
0,00 0/0 0 0x0 / 00x0 0,00
0,00 0/0 00x0 / 00x0 0,00
TotalL em kW 107,72 Balanceamento de Fases (QGBT-1)
A [kKW] B [kKW] C [kW]
Primeiros 20.000W: 100% [kVA]: 19,40 35,52 35,76 36,44
Acima de 20.000W: 70% [kVA]: 0,00
Demanda de lluminacado e Tomadas [k\ 19,40
Demanda de Motores [kVA]: 81,75
ALIMENTADOR QGBT-1
Lomprimento Ramd Fase IN FASE A IN FASE B IN FASE C o [mm?] Calculo Disj [A] Conduto
20 T 223,15 224,39 228,06 120,00 Método 1 250 Elet 2 1/2pol
Obs.: TUG = Tomada de Uso Geral TUE = Tomada de Uso Especifico
[2P] = Monofasico; [2P+T] = Monofasico + PE; [4P] = Trifasico; [4P+T] = Trifasico + PE
Monofasico = 1 Fase + Neutro; Trifasico = 3 Fases + Neutro
Métodos de Calculo dos Condutores: Método 1: Maxima Capacidade de Conducao de Corrente;
Método 2: Queda de Tensao em Regime;
Método 3: Queda de Tensao na Partida (motores);
Corrente Circuitos Monofasicos | = PW / (220 * 0,85)
Corrente Circuitos Trifasicos: [=PW /(1,73 *380* FP *n)
Demanda de Motores: D=0,87*N*Pcv*FU*FS
Onde:
D = Demanda do CCM ( kVA )
N = Numero de motores
FU = Fator de Utilizacao
Fs = Fator de simulteneidade
3.3. DEMANDA DE FORCA (Quadro Geral de Baixa Tensao - QGBT-2)
Demanda do Quadro [kVA]: 0,00 Tensao Nominal: 380 V
COMANDO DE MOTORES
o . IN [A] Corrigido | ¢ [mm?]/Fase | Métodode | Disj[A] Conduto
Circuito  |Fase| Painel | Ramal PW) 1 " GoM/Motor | CCM/Motor | Calculo | CCM CCM / Motor Demanda [kVA]
0 0,00 0/0 00x0 / 00x0 0,00
QGBT 21 | T CCM 2 0 0,00 0/0 0/0 0 00x0 / 00x0 0,00
0,00 0/0 00x0 / 00x0 0,00
0,00 0/0 0 0x0 / 0 0x0 0,00
0,00 0/0 00x0 / 00x0 0,00
TotalL em kW 0,00
ALIMENTADOR QGBT-2
Lomprimento Ram4d Fase IN FASE A IN FASE B IN FASE C o [mm?] Calculo Disj [A] Conduto
0 T 0,00 0,00 0,00 2,50 Método 1 20 Elet 3/4pol
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3.4. DIMENSIONAMENTO DA SUBESTACAO TIPO: AEREA
Demanda [kVA] Trafo 1 [KVA] Trafo 2 [KVA]
Poténcia Circuito Poténcia Circuito
101,14 112,5 QGBT 1 15,00 QGBT 2
Chave Fusivel Unipolar Para Raios
Elo Fusivel | Classe Tenséao In C Rup Sim N Isolacdo |Classe de Tensag C Rup Sim | N Isolacao
8K 15kV 300 10kA 95kV 12kV 10kA 95kV
Disjuntor de Média Tensao Chave Seccionadora Tripolar Interna Barramento de Cobre
Classe de Tensao In C Rup Sim N Isolacao |Classe de Tensao In N Isolacao Bitola [mm2]

4. CALCULOS - GRUPO GERADOR

Motor Diesel (CV): Alternador (kVA):
479,33 330,14
Impedancia Subtransitéria (XD) Queda de Tensao Maxima % (DV)
0,22 10,00

5. CALCULOS - BANCO CAPACITOR (CORRECAO INDIVIDUAL / MOTOR) 440V

MOTOR TIPO 1 Fator de Poténcia Corrigido: 0,96
Valor Comercial: Fusivel: Cabo:
1x20kVAr 50A 10,0mm?2
MOTOR TIPO 2
Valor Comercial: Disjuntor: Cabo:
0,00 0A 0,00
MOTOR TIPO 3
Valor Comercial: Disjuntor: Cabo:
0,00 0A 0,00
MOTOR TIPO 4
Valor Comercial: Disjuntor: Cabo:
0,00 0A 0,00
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1. DENSIDADE DE DESCARGAS ATMOSFERICAS
NDA = 0,04 * (NT"*°) (descargas por ano) 1,69
NT (Nivel Ceraunico): 20,00
NDA: (descargas/ano)

2. AREA DE EXPOSICAO EQUIVALENTE
AE=(C*L)+(2*C*H)+(2*L*H) + (Pl * H) (m?) 430,99
C (Comprimento da Edificacao): 11,65
L (Largura da Edificacdo): 10,90
H (Altura da Edificacao): 5,00

3. PREVISAO DA FREQUENCIA MEDIA ANUAL DE DESCARGAS
NPR = NDA * AE * 10°® 7,29E-004

4. AVALIACAO GERAL DA NECESSIDADE DE UM SPDA NA INSTALACAO
PD=A*B*C*D*E*NPR 0,00017499
Ponderacao A (Ver fatores de ponderacao em anexo) A3
Ponderacao B B2
Ponderacéo C C3
Ponderacdo D D3
Ponderacao E E1
O SPDA E OBRIGATORIO? OBRIGATORIO

5. AVALIACAO GERAL DA NECESSIDADE DE UM SPDA NA INSTALACAO
PD=A*B*C*D*E*NPR
Ponderacao A

6. DADOS PARA O CALCULO DO SPDA
C (Comprimento da Edificacao): 11,65
L (Largura da Edificacéo): 10,90
H (Altura da Edificacao): 5,00
NP (Nivel de Protecao): 3,00
HC (Altura maxima do captor): 20,00
N (NUumero de Para Raios): 1,00
Para Raios no comprimento: 1,00
Para Raios na largura: 1,00
Material do SPDA: COBRE

7. CALCULO DO SPDA METODO FRANKLIN
Distancia no comprimento da malha: 5,83
Distancia na largura da malha: 5,45
RP = RAIZ( (C/4)* + (L/4)?) (Raio de Protec&o): (m) ) 7,98
AP = dado da TABELA 1 (SE N>1 ENTAO AP = AP + 1) (Angulo de protecao): (graus) 45,00
HS = RP/(tan (AP)) (Alturado Captor): (m) 8,00
LD = dado da TABELA 2 (Distancia dos condutores de descida): (m) 20,00
2P =2*C + 2 * L (Perimetro do terreno): (m) 45,1
NCD = 2P / LD (Numero de condutores de descida): 3
ACD = 2P / NCD (Distancia entre os condutores de descida): (m) 15,03333333
NE = NCD (numero de eletrodos de terra) 3
Bitola do Captor: (mm?) 35,00
Bitola do Condutor de descida: (mm?) 16,00
Bitola do Eletrodo: (mm?) 50,00
Bitola da ligacdo equipoténcia: (mm?) 16,00

8. CALCULO DO SPDA METODO FARADAY
NCM1 =C /(dado tab 4) + 1 (numero de condutores da malha captora na largura): 2,00
NCM2 =L /(dado tab 4) + 1 (numero de condutores da malha captora no comprimento): 2,00
NCD = 2P / LD (Numero de condutores de descida): 3,00
NH = (C/8+1) * NCM2 + (L/8+1) * NCM1 (Numero de Hastes verticais) 10,00

Bitola dos Condutores da malha captora e de descida: (mm?) 16,00




Memorial de Calculo Atualizacéo:
= cagece PROJETO ELETRICO SAA - QUIXADA - EE-AB / EE-FL POSICAO 1 E 2 Por'

CALCULO DO SPDA
DDO/GETOP

Resultados

Bitola do Eletrodo: (mm?) 50,00
Bitola da ligaco equipoténcia: (mm?) 16,00
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1. DADOS DE ENTRADA

1.1 - CARACTERISTICAS GERAIS

Temperatura Ambiente [ 40,00
Distancia a rede da Coelce em 13.800V (m):

Tenséo nominal da ligagéo (V): | 380,00
Tenséo Fase-Neutro (V): | 220,00

1.2 - MOTORES ELETRICOS

1.2.1. TIPO 1: Captacao Flutuante
Poténcia CV| Motores Ativos Partida Pélos Tensao Nom [V] [Corrente Nom [A] Ip/In
60,00 2,00 INVERSOR 4,00 380,00 84,24 7,20
n% Fator de PoténciaFator de Poténcia na Parf F Servico F Utilizacdo F Simult
93,90 0,86 0,43 1,15 0,87 0,90
1.2.2. TIPO 2: EE Agua Bruta
Poténcia CV| Motores Ativos Partida [ Pdlos Tensdo Nom [V] [Corrente Nom [A] Ip/In
250,00 2,00 INVERSOR| 4,00 440,00 295,50 8,00
Nn% Fator de PoténciaFator de Poténcia na Parf F Servico F Utilizacdo F Simult
95,50 0,86 0,45 1,15 0,87 0,90
1.2.3. TIPO 3: 0
Poténcia CV| Motores Ativos Partida [ Pdlos Tensdo Nom [V] [Corrente Nom [A] Ip/In
0,00 0,00 0,00 | 400 380,00 0,00 0,00
n% Fator de PoténciaFator de Poténcia na Parf F Servico F Utilizacdo F Simult
1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.2.4.TIPO4: ©
Poténcia CV| Motores Ativos Partida [ Pdlos Tensdo Nom [V] [Corrente Nom [A] Ip/In
0,00 0,00 0,00 | 400 380,00 0,00 0,00
Nn% Fator de PoténciaFator de Poténcia na Parf F Servico F Utilizacdo F Simult
1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.25.TIPO5: 0
Poténcia CV| Motores Ativos Partida [ Pdlos Tensdo Nom [V] [Corrente Nom [A] Ip/In
0,00 0,00 0,00 [ 4,00 380,00 0,00 0,00
n% Fator de PoténcigFator de Poténcia na Par{] F Servico F Utilizacao F Simult
1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.3. ILUMINACAO E TOMADAS
1.3.1. ILUMINACAO EXTERNA
Tipo Luminaria | Tipo LAmpada [ Pot LaAmpada [W] [Lumens/LampaddFator de Poténcia|
vapor de sédio 70,00 5.600,00 0,85 |
Altura Luminaria_|Lampada / Postq Largura da Pista [m]|Comp da Pista [mllluminamento [lux]
5,70 1,00 | 25,00 30,00 20,00 |
1.3.2. CARACTERISTICAS ILUMINACAO INTERNA
Tipo Poténcia [W]| Fluxo Lum [im] Lamp / Luminéria Luminéria__ | F Depreciagao
fluorescente 32,00 2.700,00 2,00 FECHADA | 0,75
Refleténcia Parede  |Refletancia Teto Refletancia Piso
50,00% 30,00% 10,00%
1.3.3. ILUMINACAO E TOMADAS Sala de Comando
Largura [m] |Comprimento [m]|Altura Luminaria [m] lluminancia Min Area[m2] |
4,00 6,10 3,40 400,00 | 24,40 |
Tipo de Tomada [Quantidade] Poténcia Unitéria [W]
2P+T | 2,00 500,00
1.3.4. ILUMINACAO E TOMADAS Sala de Maquinas
Largura [m] [Comprimento [m]|  Altura Luminaria [m] [lluminancia Min Area[m2] |
6,00 9,00 5,40 320,00 | 54,00 |
Tipo de Tomada [Quantidade] Poténcia Unitéria [W]
2P+T | 2,00 500,00
1.3.5. ILUMINACAO E TOMADAS Hall de Entrada
Largura [m] [Comprimento [m]| _ Altura Lumindria [m] [lluminanciaMin |  Area[m2] |
2,50 3,50 3,40 250,00 | 8,75 |
Tipo de Tomada [Quantidade] Poténcia Unitéria [W]
2P+T | 2,00 500,00

1.3.6. ILUMINACAO BANHEIRO

Tipo de Ldmpada| Quantidade Poténcia [W] |

fluor. Compacta 1,00 | 15,00 |
1.3.7. ILUMINACAO CIRCULACAO EXTERNA
Tipo de Lampada| Quantidade Poténcia [W]
fluor. Compacta 8,00 45,00
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1.3.8. ILUMINACAO DEPOSITO

Tipo de Ldmpada| Quantidade Poténcia [W]

fluor. Compacta 0,00 0,00

1.4. CIRCUITOS EXISTENTES

Motores

Tipo1 Tipo 2

Tipo 3

Quantidade | Poténcia [CV]

Quantidade[Poténcia[CV,

Quantidade

[ Poténcia [CV]

Demanda [Kva]

0,00 | 0,00 0,00 | 0,00

0,00

| 0,00

0,00

Demanda lluminacéio [Kva] | Demanda Total [Kva]

0,00 | 0,00

2. CALCULOS - ILUMINACAO E TOMADAS
2.1. ILUMINACAO EXTERNA

Area[m2] [Numero de LampadagdPoténcia Total [W] |
750,00 9,00 | 945,00 |
) o o L } ~ Fy .N
Para o célculo da iluminacdo externa usou-se o iluminamento pelo valor médio, calculado através da equacdo segy £ = ————
Onde: E = lluminamento médio (lux) L.D
F = Fator de utilizacdo da lampada
N = Numero de lampadas
L = Largura da area (m)
D = Distancia entre luminérias (m)
= Fluxo luminoso da lampada (limens)
2.2. ILUMINACAO INTERNA E TOMADAS Sala de Comando
NiGmero de Luminarias | Poténcia Total [W] Poténcia Total Tomadas [W]
6,00 | 499,20 | 1.000,00
2.3. ILUMINACAO INTERNA E TOMADAS Sala de Maquinas
NiGmero de Luminarias | Poténcia Total [W] [ Poténcia Total Tomadas [W]
12,00 | 998,40 | 1.000,00
2.4. ILUMINACAO INTERNA E TOMADAS Hall de Entrada
Nimero de Luminarias | Poténcia Total [W] [ Poténcia Total Tomadas [W]
2,00 | 166,40 | 1.000,00
2.5. ILUMINACAO BANHEIRO
NiGmero de Lampadas | Poténcia Total [W] |
1,00 | 19,50 |
2.6. ILUMINACAO CIRCULACAO EXTERNA
NUmero de Lampadas Poténcia Total [W] |
8,00 468,00 |
2.7. ILUMINACAO DEPOSITO
Ndmero de Lampadas Poténcia Total [W] |
0,00 0,00 |
Para o célculo da iluminag&o interna usou-se o método dos limens através da seguinte equa( N = ———
Onde: N = Namero de lampadas Fu. Fd.y
E = lluminamento médio (lux)
S = Area (m?)
Fu = Fator de utilizacdo do recinto
Fd = Fator de depreciacéo da luminaria
¥ = Fluxo luminoso da lampada (Iimens)
3. CALCULOS - QUADROS DE CARGA, DEMANDA E SUBESTACAO
3.1. CARACTERISTICAS DE INSTALACAO - MOTORES Temperatura Ambiente: 40,00
CCM-1 CCM-2 CCM-3 CCM-4 CCM-5
Comprimento do Ramal 15,00 15,00 0,00 0,00 0,00
Circuitos Agrupados 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
Tipo de Instalacao Elet Elet Elet Elet Elet
Correcéo Agrupamento 0,87 0,87 0,00 0,00 0,00
Motor-1 Motor-2 Motor-3 Motor-4 Motor-5
Comprimento do Ramal 500,00 15,00 0,00 0,00 0,00
Circuitos Agrupados 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
Tipo de Instalacao Elet Elet Elet Elet Elet
Correcéo Agrupamento 0,87 0,87 0,00 0,00 0,00
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3.2. DEMANDA DE ILUMINACAO E FORCA (Quadro Geral de Baixa Tensao QGBT-1)

Demanda do Quadro [kVA]: 87,84 | Tenséo Nominal: 380 V
ILUMINACAO E TOMADAS
Circuito |Fase Descricéo P(W) IN/Fase [A] o [mm?] Célculo Disj [A]
QGBT 1.1 | A lluminagéo Interna 2.151,50 11,51 1,50 Método 1 13
QGBT 1.2 | B lluminagdo Externa 945,00 5,05 2,50 Método 1 6
QGBT 1.3 | C |TUG Sala de Comando 1.000,00 5,35 2,50 Método 1 6
QGBT 1.4 | B |TUG Sala de Maquinas 1.000,00 5,35 2,50 Método 1 6
QGBT 1.5 | C | TUG Hall de Entrada 1.000,00 5,35 2,50 Método 1 6
COMANDO DE MOTORES
- ) IN [A] Corrigido | ¢ [mm?]/Fase | Método de | Disj[A] Conduto
Circuito [Fase| Painel | Ramal[m P(W Demanda [kVA
red! ' m] W) | GoM/Motor | GOM/Motor | Caleulo | coM CCM / Motor [KVA]
QGBT16 | T CCM 1 15 88.320,00 | 222,71 / 111,35 120 / 2x95 Método 1 225 Elet 2 1/2pol / Elet 3pol 81,75
0,00 0/0 00x0 / 00x0 0,00
0,00 0/0 00x0 / 00x0 0,00
0,00 0/0 00x0 / 00x0 0,00
0,00 0/0 00x0 / 00x0 0,00
Total em kW 94,42 | Balanceamento de Fases (QGBT-1)
A kW] [ BKW] | CIkW]
Primeiros 20.000W: 100% [KVA]: 6,10 31,59 | 3139 | 3144
Acima de 20.000W: 70% [kVA]: 0,00
Demanda de lluminagéo e Tomadas [k\ 6,10
Demanda de Motores [kVA]: 81,75
ALIMENTADOR QGBT-1
omprimento Ramg Fase | INFASEA [INFASEB| INFASEC | ¢[mm?% | Célculo | Disj[A] | Conduto
35 T [ 23421 | 233,11 | 233,40 | 120,00 | Método1 | 250 Elet 2 1/2pol
Obs.: TUG = Tomada de Uso Geral TUE = Tomada de Uso Especifico
[2P] = Monofasico; [2P+T] = Monofasico + PE; [4P] = Trifasico; [4P+T] = Trifasico + PE
Monofasico = 1 Fase + Neutro; Trifasico = 3 Fases + Neutro
Métodos de Célculo dos Condutores: Método 1:  Maxima Capacidade de Condugéao de Corrente;
Método 2:  Queda de Tensao em Regime;
Método 3: Queda de Tensao na Partida (motores);
Corrente Circuitos Monofasicos | = PW /(220 * 0,85)
Corrente Circuitos Trifasicos: 1=PW /(1,73*380*FP *n)
Demanda de Motores: D=0,87*N*Pcv*FU*FS
Onde:
D = Demanda do CCM ( kVA )
N = Numero de motores
FU = Fator de Utilizagao
Fs = Fator de simulteneidade
3.3. DEMANDA DE FORCA (Quadro Geral de Baixa Tensao - QGBT-2)
Demanda do Quadro [kVA]: 340,61 | Tenséo Nominal: 440 V
COMANDO DE MOTORES
L ) IN [A] Corrigido | ¢ [mm?]/Fase | Método de Disj [A] Conduto
Circuito |Fase| Painel | Ramal POW) | "cCM/Motor | CCM/Motor | Calculo | CCM CCM/ Motor Demanda [kVA]
0 0,00 0/0 00x0 / 00x0 0,00
QGBT21 | T CCM2 15 368.000,00 | 781,21 / 390,6 | 3x150 / 2x120 | Método 1 800 Calha 200x60 / Elet 3 1/2pol 340,61
0,00 0/0 00x0 / 00x0 0,00
0,00 0/0 00x0 / 00x0 0,00
0,00 0/0 00x0 / 00x0 0,00
Total em kW 368,00 |
ALIMENTADOR QGBT-2
omprimento Ramg Fase | INFASEA [INFASEB| INFASEC | ¢[mm?% | Célculo | Disj[A] | Conduto
35 T | 781,21 [ 78121 | 781,21 | 3x150 | Método1 | 800 Calha 300x75
3.4. DIMENSIONAMENTO DA SUBESTACAO | TIPO: ABRIGADA
Demanda [kVA] Trafo 1 [kVA] Trafo 2 [kVA]
Poténcia | Circuito Poténcia [ Circuito
428,45 112,5 [ QGBT 1 500,00 QGBT 2
Chave Fusivel Unipolar Para Raios
Elo Fusivel [ Classe Tensao | In [CRupSim | Nlsolacdo [Classe de Tensdd C Rup Sim [N Isolacdo
40K 15KV [ 400 | 10kA | 95kV 2kV [ 10kA | 95kV
Disjuntor de Média Tensao Chave Seccionadora Tripolar Interna Barramento de Cobre
Classe de Tensdo | In [CRupSim| Nisolacdo [Classe de Tensad In [N Isolagio Bitola [nm2]
15kV [ 400A | 350MVA | 95kV 15kV | 400A [ 95kV 25
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4. CALCULOS - GRUPO GERADOR

Motor Diesel (CV):

Alternador (kVA):

2.189,48

1.483,81

Impedancia Subtransitéria (XD) Queda de Tensao Maxima % (DV)

0,22

10,00

5. CALCULOS - BANCO CAPACITOR (CORRECAO INDIVIDUAL / MOTOR) 440V

MOTOR TIPO 1
Valor Comercial: | Fusivel: Cabo:
1x20kVAr | 50A 10,0mm2
MOTOR TIPO 2
Valor Comercial: | Fusivel: Cabo:
2x40kVAr | 200A 70mm2
MOTOR TIPO 3
Valor Comercial: [ Disjuntor: Cabo:
0,00 | 0A 0,00
MOTOR TIPO 4
Valor Comercial: [ Disjuntor: Cabo:
0,00 | 0A 0,00

[_Fator de Poténcia Corrigido: 0,96 |
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R >0 7 DETALHE - ENVELOPE DE CONCRETO
RAP 500m? / 7 3 ESCALA\ DIMENSOES EM mm  \ 1/100
1° ETAPA / 7
// /
S
i
ALIMENTADOR A
|
AN POSTE 300/11
QGBT—2 (440v) ] / L EGENDA
CALHA || |71 A ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE ENTERRADO NO SOLO OU PISO
GBT—-1.2
. 7 300x250 N 2 : i ELETRODUTO PVC RIGIDO APARENTE
- - 3F(3#150,0mm®) 94 MEDIGAO POLIMERICA
: : COMPACTA AEREA "43"1 CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA
oA
VA =
I CAIXA DE EQUALIZAGKO DAS MALHAS DE ATERRAMENTO
ALIMENTADOR : I QGBT—1.2 T
QGBT—-2 (380V) : : ’
CALHA || |7] |~ I—I CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA (60x60x60cm)
300x250 AU 9%
|
QGBT—1.2 4#120,0mm b QGBT-1.2 i
7 : | I gl! QUADRO GERAL DE BAIXA TENSKO
Il % Il
i iﬁ i’h__l ENVELOPE DE CONCRETO (¥)
= 7 N V *
VAPOR ‘Elsmo VAPOZR IEISODlo VAPOZR DE-S6DI0
o o o KKK CALHA DE CONCRETO NO NIVEL DO SOLO (¥)
1 PLANTA BAIXA - ILUMINACKO EXTERNA — j—_CI POSTE DE CONCRETO DUPLO T C/ LAMPADA VAPOR DE SODIO 70W,
ESCALA \ 1/200 REATOR E CELULA FOTO-ELETRICA
1. CONDUTOR NAO COTADO: 2.5mm?
2. ELETRODUTO NAO COTADO: 3/4"
(*) VER DETALHES
‘ \ COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO |PRANCHA N’
. o = GERENCIA DE CONTROLE DE PERDAS E 01/01 01/10
SUPERVISAO: | Eng® MINERVINA MARIA GONCALVES § A3 EF|C|ENT|ZAQAO ENERGETICA
PROJETO: Eng® LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 13.112-D ESTAQKO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA — SAA QUIXADA
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: INDICADA PROJETO ELETRICO
DESCRIGAO DATA | PROJETADO | DESENHADO ESTAGAO ELEVATORIA EE—AB E EE—FL POSIGOES 1 E 2
R E V| S A O ARQUIVO: 01_10—QUIXADA—ILUMINACAO EXTERNA E ALIMENTADORES.dwg | DATA: NOV /08 |LUM|NAQAO EXTERNA E ALIMENTADORES DE ENERGIA




LEGENDA

ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE ENTERRADO NO SOLO QU PISO
ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO EM ALVENARIA
Fr\l,iggém; _43_1 CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA
I I I g 3% % I! QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO
FLUTUANTE 3F(2#95mm?
FLUTUANTE MOTOR—3 (2 ) *
MOTOR—2 W CALHA DE CONCRETO NO NIVEL DO SOLO (*)
| g 3% FLUTUANTE
}6”3 g I I I 3F(2|#|9|5mm2) MOTOR—Z " @ TOMADA DE FORGA 3P+T 32A
3F(2#95,0mm?) - —
3F(2#95mm? TOMADA DE FORGA 2P+T 25
FLUTUANTE | —= VAl P/ FLUTUANTE (2#95mm’) v e
MOTOR-1 ——
y”3 ~ | | | CCM — QUADRO COMANDO DOS MOTORES
29 9 11 B
3F(2#95,0mm?) I - 3 FLUTUANTE 0BS FORCA:.
TOMADA N, _ aoBT-1.3 MOTOR~-1 FLETRODUTO NAO COTADO: 3/4”
3P+T  QGBT-1.5 QGBT—1.4 QGBT-1.3 " H—20 3 _ CONDUTOR NAQ COTADO: 2,5mim
. IHT HT HT HT X X 3F(2495mm?) (*) VER DETALHE PRANCHA 01/10
CALHA e G5 TOMADA
300x250 e \ = = SP+T QGBT—1.4 QGBT-1.5
4#120,0mm : 3 - QUADROS ELETRICOS J7 AL D ENTRADA HH- - H--
CALHA [ 1] z /_2_\ QGBT-1.5
300x250 I \
SF(3#150,0
(3#150,0mm’) TOMADA
SP+T QGBT—-1.4 QGBT-1.5
LT | 1 1T | 1 T
QGBT-1.4 QGBT-1.4 [T [ ] [ |
) MolT?lR"1 TOMADA
%"3 @ i - 3P+T  QGBT-1.4
3F(24120,0mm?) _ N - HH H--
g g 2
SALA DE BOMBAS = = =
MOTOR—1 i i OTOR_3
%'3 o HI 1L »
2 3
3F(2#120,0mm?) e
3F(2#120mm?)
EEAB
PLANTA BAIXA - FORCA
(1 > ESCALA \ 1175
\ COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO |PRANCHA N’
GERENCIA: Eng® LUIZ CELSO BRAGA PINTO g : DIRETORIA DE OPERACOES o 210
: 0 = GERENCIA DE CONTROLE DE PERDAS E
SUPERVISAO: | Eng® MINERVINA MARIA GONGALVES § EFICIENTIZACAO. ENERGETICA
PROJETO: Eng“ LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 13.112-D ESTACKO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - SAA QUIXADA
- DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: INDICADA PROJETO ELETRICO
N DESCRIGAO DATA | PROJETADO | DESENHADO ESTAGAO ELEVATORIA EE—-AB E EE—FL POSIGOES 1 E 2




LEGENDA

CABO DE COBRE NU 50,0mm?

@/\\\\ HASTE DE ATERRAMENTO COPERWELD 5/8" x 2,40m
@ Noaon e o 0e et
_%_ CAIXA DE EQUALIZACAO DE MALHAS DE ATERRAMENTO
RAP RAP
ATERRAMENTO MOTORES E MOTOR—1
FLUTUANTE EE-—FL IH 3 3
3F(2#95,0mm>)
]
d |
MOTOR—-2
N
/ 3F(2#95,0mm>)
MOTOR—1
— = o
/FLUTUAN‘E - 3F(2#95,0mm?)
NI\ MOTOR—2
1 e
3F(2#95,0mm?)
MOTOR—3 = - (1
o 3%
2 CAIXA DE PASSAGEM EM ALVENARIA
3F(2#95,0mm?) TAMPA DE CONCRETO
1O OX0.EM PLANTA DE SITUACAO
CONECTAR AO FLUTUANTE E A =< 1 ) FSCALA N 17250
CARCACA DOS MOTORES
] COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO |PRANCHA N
. . S GERENCIA DE CONTROLE DE PERDAS E 01/01 03/10
SUPERVISAO: | Eng® MINERVINA MARIA GONGALVES § A3 EFICIENTIZAGAO ENERGETICA
PROJETO: Eng® LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 13.112-D ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA — SAA QUIXADA
DESENHO: | ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA PROJETO ELETRICO
DESCRIGAO DATA | PROJETADO | DESENHADO ESTACAO ELEVATORIA EE—AB E EE—FL POSICOES 1 E 2
REVIS AO ARQUIVO: 03_10—QUIXADA—ATERRAMENTO E ALIMENTADORES MOTORES.dWRATA: NOV /08 ALIMENTADORES E ATERRAMENTO MOTORES E FLUTUANTE




LEGENDA

ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO NO TETO

ELETRODUTO PVC RIGIDO DIRETAMENTE ENTERRADO NO SOLO OU PISO

QGBT-1 ELETRODUTO PVC RIGIDO EMBUTIDO EM ALVENARIA
1T o
I T CABOS FASE, NEUTRO, RETORNO E TERRA
QGBT-1 (O 7x32W ] || LUMINARIA FLUORESCENTE COMPLETA 2x32W
QGBT-1 T
—| | a LUMINARIA TIPO PLANFONIER P/ INSTALAGAO NA PAREDE (LAMPADA PL 45W)
QGBT-1 QGBT-1 @ LUMINARIA TIPO PLANFONIER P,/ INSTALAGKO NO TETO (LAMPADA PL)
+ . . [
‘ Y / ¢ INTERRUPTOR SIMPLES
le B|I|:1 WC QGBT-1 So(ng) INTERRUPTOR DUPLO
- 1
| ' v @i | ]
QGBT—1 N o u QUADRO GERAL DE BAIXA TENSAO
T A1 5 o] B1[ X5 73] A1l QEAIE é, QGBT-1 o
;. D - ] OBS ILUMINAGAD INTERNA:.
QGBT-1 ! ELETRODUTO NAO COTADO: 3/4”
AT QGBT-1 CONDUTOR NAO COTADO: 1,5mm?’
|1 = Y 123w _i | T
&jﬁ = /
B2 - z \ - QGBT-1
S Al O 0] ] — W IS m—c wvraim RV A |71
Q(_BIBIII:1 EE ‘ A7 O AN e A
! A GBT-1
QGBT-1 QUADROS ELETRICOS 3 HALL DE ENTRADA Ql |
JLLT o |
| SALA DE BOMBAS QGBT-1
QGBT-1 | ml
—I | T |
B3 A3 B3 A3 B3 A3
QGBT-1
QGBT-1 ] ‘ H l: ll— l: L [ _II_I_
1T ¥ N~ ¥ . Y ¥
| - H = : : k 2k 2 QGBT-1
= = = T
QGBT-1 = = &= |
—I 11T QGBT-1
QGBT-1 - HHE
HT bl QGBT-1
1T
B3 A3 B3 A3 B3 A3 |
| | | (el [ o
QGBT-1 a H = N N NS 1
T e R R '
B QGBT-1
QGBT—1 EEAB 1T
_I L1 T !
acer- Vi &
|
QGBT-1
sl PLANTA BAIXA — ILUMINACAO INTERNA
! (1 > ESCALA \ 1175
GERENCIA: Eng® LUIZ CELSO BRAGA PINTO o COMPANH[)IIIAI\?E[')I%RAI\AC\;UIE)A\E EOIEESAO(-;rgEgO CEARA DESENHO |PRANCHA N’
<
. o > GERENCIA DE CONTROLE DE PERDAS E 01/01 04/10
SUPERVISAO: | Eng® MINERVINA MARIA GONCALVES § A3 EI__ICIENTIZAQAO ENERGETICA
PROJETO: Eng® LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 13.112-D ESTAQKO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA — SAA QUIXADA
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: INDICADA PROJETO ELETRICO
DESCRIGAO DATA | PROJETADO | DESENHADO ESTACAO ELEVATORIA EE—AB E EE—FL POSICOES 1 E 2
R E V| S A O ARQUIVO: 04_10—QUIXADA—EEO1—ILUMINACAO INTERNA.dwg DATA: NOV /08 ILUMINACAO INTERNA




CAIXA DE LIGAGAO

FIXADOR _
CAIXA DE LIGACAO o
TIRANTES !_T__, FIXADOR
\ ®)
" LUMINARIA FECHADA CABO DE z
CABO DE LIGACAO | / LIGACAO Dl %
=
FIXADOR T e = 2x32W C 2x32W ] TIRANTES —T 2 T
O
7 TIRANTE
™)
(a9
o
)
O
i
1 7
/ FIXADOR
yd AN
\ LUMINARIA
I C DETALHE-FIXACAO DA LUMINARIA
= ESCALA N\ SIESC
C CORTE AA - ILUMINACAO INTERNA
1 ESCALA \ 1175
, COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO |PRANCHA N’
. : = GERENCIA DE CONTROLE DE PERDAS E 01/01 05/10
SUPERVISAO: | Eng® MINERVINA MARIA GONGALVES . A3 EFICIENTIZAGRO. ENERGETICA
PROJETO: Eng® LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 13.112-D ESTAQKO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA — SAA QUIXADA
0 DESENHO: | ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA PROJETO ELETRICO
N DESCRIGAO DATA | PROJETADO | DESENHADO ESTAGAO ELEVATORIA EE—AB E EE—FL POSIGOES 1 E 2
R E \/ | S A O ARQUIVO: 05_10—QUIXADA—EEO1—ILUMINACAO INTERNA—DETALHES INSTALAGAO.dwg | DATA: NOV/08 |LUM|NAQAO INTERNA—DETALHES DA |NSTALAQAO




1/200

Cl PLANTA BAIXA - ATERRAMENTO

”‘T
L

|

{ e

(
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{
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|

| ELEVATORIA
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x R4 S =3

]
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| MALHA
| SPDA
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] - e &
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| i an LF + I

] B _ { >, i — MALHA
] el = k —— =[]/ == COMANDO
] - —— | |

A A 5 Lﬁ?é '

y

] Lo I | e— Y/

* S L I

] \ n n | o= MALHA
| \ 1y ’%f@J ﬂ£%ﬁ il FORCA
\x RAP 500m? - : - .

| 1" ETAPA B

( N MALHA
i § CONJUNTO POLIMERICO
| i

: = %\\A//:

| OD“%A‘;A;, T

| R

| 1 /

X A N

‘ — — [

| T

‘X " St W‘L

i MALHA
) e e ] e SUBESTAGAO

LEGENDA

CABO DE COBRE NU 50,0mm?’

\\
@/\\ HASTE DE ATERRAMENTO COPERWELD 5/8”" x 2,40m

\ HASTE DE ATERRAMENTO COPERWELD 5/8”" x 2,40m,

INSTALADA EM CAIXA DE INSPEGAO

..|||_

CAIXA DE EQUALIZAGAO DE MALHAS DE ATERRAMENTO

OBS.: 1. CONDUTOR DAS MALHAS DE ATERRAMENTO: COBRE NU 50,0mm?2

2. TODAS AS CONEXOES ENTRE CABOS DAS MALHAS DE ATERRAMENTO

DEVERAQ SER FEITAS COM SOLDA EXOTERMICA
5. A PROFUNDIDADE DOS CABOS DAS MALHAS DE ATERRAMENTO DEVE SER DE
NO MINIMO 50 cm
4. A RESISTENCIA MAXIMA DE CADA MALHA, INDIVIDUALMENTE, DEVERA SER DE
5. SE NAO FOR ALCANGADO, PARA CADA MALHA, A RESISTENCIA MAXIMA DE 10

10 OHMS
OHMS,

PODE-SE APLICAR BETONITA OU PRODUTO EQUIVALENTE AO LOGO DOS CABOS E HASTES
6. TODAS AS MALHAS DE ATERRAMENTO DEVERAO SER CONECTADAS NA CAIXA DE

FQUIPOTENCIALIZAGAO DAS MALHAS

DESCRIGAO DATA

PROJETADO

DESENHADO

REVISAO

GERENCIA: Eng® LUIZ CELSO BRAGA PINTO o
SUPERVISAO: | Eng® MINERVINA MARIA GONGALVES % A3
PROJETO: Eng® LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 13.112-D -
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
ARQUIVO: 06_10—QUIXADA—ATERRAMENTO.dwg DATA: NOV /08

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO
DIRETORIA DE OPERACOES

GERENCIA DE CONTROLE DE PERDAS E 01/01
EFICIENTIZACAO ENERGETICA

PRANCHA N
06,/10

ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - SAA QUIXADA

PROJETO ELETRICO
ESTACAO ELEVATORIA EE—AB E EE—FL POSICOES 1 E 2

ATERRAMENTO




CONEXAO PARALELA

DETALHE 2

CONDUTOR DE

DESCIDA

DETALHE 4

MALHA CAPTORA

e

HASTE CAPTORA

§|u u

DETALHE 4

© e — o e———

/

CABO COBRE NOU 16mm?
ISOLADOR /

DETALHE 1

ELETRODUTO PVC

RIGIDO 17

CONDUTOR DE

DESCIDA

CONEXAO PARALELA

DETALHE 2

§

|

RIGIDO 17

COBRE 16mm?

ISOLADOR

= = = -a-—ca-——-a-——-a:
/l \ , MALHA CAPTORA
HASTE CAPTORA f/CABO
ELETRODUTO PVC 4

DETALHE 1

LETRODUTO PVC

% E

RIGIDO 17
‘4") CONEXAQ PARALELA
DETALHE 2

t BF
3
8
== = . = i — o e ¢ s e &5 J
O\
VISTA

@ COBERTA-CASA DE COMANDO DA EE-AB

ESCALA N\ 1/100

HASTE CAPTORA

HASTE CAPTORA

DETALHE 4 DETALHE 4
ELETRODUTO PVC = =
RIGIDO 17 _ MALHA CAPTORA
* CABO COBRE 16mm?

CONDUTOR DE CONEXAO PARALELA
DESCIDA DETALHE 2 i

} ) ISOLADOR
ISOLADOR Pl ' DETALHE 1
DETALHE 1 3

H SUBESTACAO .
MALHA CAPTORA | ABRIGADA | %
CABO COBRE 16mm2\ﬂ f =

ELETRODUTO PVC

%

RIGIDO 17
— & s S RS p— CONDUTOR DE
DESCIDA
CONEXAO PARALELA
DETALHE 2
VISTA
COBERTA—SUBESTAQKO
(2> ESCALA N\ 1/100
0BS.: 1. CONDUTOR DA MALHA CAPTORA: COBRE NU 16,0mm?2
2. CONDUTOR DE DESCIDA: COBRE NU 16,0mm2
3. CONDUTOR DA MALHA DE ATERRAMENTO: COBRE NU 50,0mm2
4, TODAS AS CONEXOES ENTRE CABOS DA MALHA DE ATERRAMENTO

DEVERAO SER FEITAS COM SOLDA EXOTERMICA

DESCRIGAO

DATA

REVISAO

GERENCIA: Eng® LUIZ CELSO BRAGA PINTO o
—
<
SUPERVISAO: | Eng® MINERVINA MARIA GONGALVES = A3
o
L
PROJETO: Eng® LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 13.112-D
DESENHO: ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA
PROJETADO | DESENHADO
ARQUIVO: 07,08_10—QUIXADA—EEO1—SPDA.dwg DATA: NOV /08

COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
DIRETORIA DE OPERACOES

GERENCIA DE CONTROLE DE PERDAS E
EFICIENTIZAGAO ENERGETICA

DESENHO [PRANCHA N
01/01 07/10

ESTACAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA - SAA QUIXADA

PROJETO ELETRICO
ESTAGAO ELEVATORIA EE—AB E EE—FL POSIGCOES 1 E 2

SPDA—VISTAS DAS MALHAS CAPTORAS




MALHA CAPTORA—CABO COBRE NU

2
fomm CONECTOR PARALELO ISOLADOR HASTE CAPTORA
DETALHE 2 DETALHE 1 DETALHE 4
( i B "" ; n,
1 | 1 +— m CONDUTOR DE
CONDUTOR DE ] 7 7 m DESCIDA
DESCIDA CONDUTOR DE 1 ""
DETALHE 1 ISOLADOR DETALHE 2
DETALHE 1
7_ ELETRODUTO PVC
RIGIDO 1”
BRACADEIRA |l : I BRACADEIRA
DE AGO _ ELETRODUTO PVC DE AGO
ELETRODUTO PVC  _ RIGIDO 17
RIGIDO 1 BRACADEIRA
DE ACO
MALHA ATERRAMENTO MALHA ATERRAMENTO MALHA ATERRAMENTO
SPDA SPDA SPDA
FACHADA FRONTAL - VISTA 1
(1> ESCALA N 1175
MALHA CAPTORA—CABO COBRE NU ISOLADOR HASTE CAPTORA
16mm? DETALHE 1 DETALHE 4
CONDUTOR DE
m m m m DESCIDA
S S S s s S SR S st SH—S_—_—
[ CONECTOR PARALELO J
ZL SETALHE TELHADO DE FIBROCIMENTO |

T+ T— Tt T+ T 11

CONDUTOR DE ! ISOLADOR
DESCIDA ~___ISOLADOR DETALHE 2
DETALHE 1
BRACADEIRA U i BRACADEIRA
DE AGO DE AGO
ELETRODUTO PVC ELETRO%?(;%OP\qg
RIGIDO 1”
MALHA ATERRAMENTO MALHA ATERRAMENTO
SPDA SPDA
FACHADA LATERAL - VISTA 2
(2> ESCALA \ 1175
, COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO |PRANCHA N’
. . S GERENCIA DE CONTROLE DE PERDAS E 01/01 08/10
SUPERVISAO: | Eng® MINERVINA MARIA GONCALVES . A3 EFICIENTIZAGRO. ENERGETICA
PROJETO: Eng® LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 13.112-D ESTAQKO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA — SAA QUIXADA
DESENHO: | ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA PROJETO ELETRICO
DESCRICAO DATA | PROJETADO | DESENHADO ESTACAO ELEVATORIA EE—AB E EE—FL POSICOES 1 E 2
REVISADO ARQUIVO: | 07,08_10—QUIXADA—EEO1—SPDA.dwg DATA: NOv/08 SPDA—VISTAS DAS MALHAS CAPTORAS




MALHA CAPTORA—CABO COBRE NU
16mm?

ISOLADOR
DETALHE 1

HASTE CAPTORA
DETALHE 4

MALHA CAPTORA—CABO COBRE NO
16mm?

ISOLADOR
DETALHE 1

—- B 7 I '-“‘tzﬁfs\\\
jl_ \ HASTE CAPTORA
— — T T DETALHE 4
CONECTOR PARALE ! '
DETALHE 2 /l
CONDUTOR DE | + Ha
DESCIDA | _ -
ISOLADOR '
DETALHE 1 T 3#4 IFE
I %4 ISOLADOR
1 L B DETALHE 1
! ‘L j
BRACADEIRA | L BRAGADEIRA
DE AGCO = DE ACO
ELETRODUTO PVC - ELETRODUTO PVC
MALHA ATERRAMENTO MALHA ATERRAMENTO MALHA ATERRAMENTO
SPDA SPDA SPDA
FACHADA LATERAL SE - VISTA 4
<1> ESCALA N\ 1/50
FACHADA FRONTAL SE - VISTA 3
<2>E%MA\ 1/50
CERENGA | Eng' LUZ CELSO BRAGA PINTO : COMPANFTA DE AGUAE ESCOTO DO CEARA | [DESENHO [PRANCHA
. . S GERENCIA DE CONTROLE DE PERDAS E 01/01 09/10
SUPERVISAO: | Eng® MINERVINA MARIA GONCALVES § A3 EFICIENTIZAGRO. ENERGETICA
PROJETO: Eng“ LEONALDO DA SILVA GOMES CREA 13.112-D ESTAQKO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA — SAA QUIXADA
° DESENHO: | ROBERTO PINHEIRO SAMPAIO ESCALA: | INDICADA PROJETO ELETRICO
N DESCRIGAO DATA | PROJETADO | DESENHADO ESTACAO ELEVATORIA EE—AB E EE—FL POSICOES 1 E 2
REV IS AO ARQUIVO: 09,10_10—QUIXADA—EEOQ1—SE—SPDA.dwg DATA: NOV /08 SPDA_VISTAS DAS MALHAS CAPTORAS




CABOS DE COBRE NOU

ISOLADOR TIPO ROLDANA

BASE DE FIXACAO EM TELHA DE
FIBRO—CIMENTO

CAPTOR AEREO (HASTE CAPTORA)
MONTADO SOBRE CONECTOR DE PRESSAO

CABOS DE COBRE NU

BASE P/ FIXAGCAO EM TELHA

DETALHE 1 (ISOLADOR C/ BASE P/ TELHA)

CONECTOR DE PRESSAO

CABOS DE COBRE NU

SPLIT BOLT

FIBRO—CIMENTO

CAIXA DE INSPEGAO EM PVC
TAMPA EM FERRO FUNDIDO OU CONCRETO

[ — — 1
NIVEL DO SOLO
SOLDA EXOTERMICA
) £
CABO DE COBRE NU S
50,0mm2 o
2/ FUNQO COM CAMADA

O DE BRITA DE 10cm

HASTE DE COBRE COPERWELD 2,4m

DETALHE 4 (HASTE CAPTORA C/ BASE P/ TELHA)

DETALHE 5 (CAIXA DE INSPECAO)

SOLDA EXOTERMICA

CABOS DE COBRE NU

ISOLADOR DE
TERMINAIS DE PRESSAO 16mm BAIXA TENSAO
RESERVA \
(7 5 )
o3 < ~ e} &:‘
Placa de Cobre Q Q Q Q
o~
TERMINAIS DE PRESSAO 50mm = Q Q
RESERVA
(&} ) y / O il
Fundo de Madeira

TERMINAL DE PRESSAO 50mm
CONECTAR AO ATERRAMENTO DO MEDIDOR

TERMINAL DE PRESSAO 50mm
CONECTAR A MALHA DE ATERRAMENTO DE FORGA

TERMINAL DE PRESSAO 50mm
CONECTAR A MALHA DE ATERRAMENTO DO SPDA

DETALHE 6 (CAIXA DE EQUALIZAGAO

DE MALHAS DE ATERRAMENTO)

55

_E_

4 FUROS
@ 20

ORIFICIO DE 0/ 2
PARA LACRE DA

W CHAPA DE FERRO

CHAPA METALICA

55

580

4 CHUMBADORES
g 16

500

55 E 155
[
D

BRITA

CHAPA GALVANIZADAN &

(A——

T R T P
PO R IR SR A PP RN R
AP P R Cot
R N
ae R
J

I

I |

150 | A 150

B

FERRAGEM

NOTAS:

DE 150kgf/cm

VISTA LATERAL

@16

USARCHAPA DE ACO N 12 USSG

DE BRITA NA ESPESSURA MINIMA
4 — ADMITE-SE UMA TOLERANCIA D
5 — UNIDADES EM MILIMETROS.

COTAS
CAIXA
A|B|C|D|E |F (ACO TREFILADO)
60x60x60 60 |80 |79 (69 [58 |7 @ 4,6—MINIMO

TAMPA DE CONCRETO COM RESISTENCIA MINIMA A COMPRESSAQ

, ZINCADA A QUENTE OU CHA-

PA DE FERRO FUNDIDO COM ESPESSURA MINIMA DE 10mm ;
PODE SER USADO FUNDO CONCRETADO OU VAZADO(COM CAMADA DE

DE 100mm) ;
E £2% NAS COTAS APRESENTADAS ;

N - DETALHE — CAIXAS DE PASSAGEM EM ALVENARIA
_ - ==
VISTA SUPERIOR SEM A TAMPA TAMPA DE CONCRETO
‘ , COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA DESENHO |PRANCHA N’
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ANEXO 5 - DESENHOS EE-FL - CASA DE COMANDO ELEVADA
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ANEXO 6 —- DESENHOS EE-FL — SUBESTACAO AEREA 112,5KVA
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VER DETALHE

3.00m

O-o
{ POSTE 600/11

3.00m 3.00m
C\J O
£
&
CABO DE COBRE NU 25mm2 ”
3.00m 3.00m

1. O VALOR MAXIMO DA RESISTENCIA DE ATERRAMENTO DA SE DEVE SER DE 10 OHMS;

2. SE O VALOR DA RESISTENCIA DE ATERRAMENTO NAO ALCANGCAR O PATAMAR DOS 10 OHMS,
PODE—-SE APLICAR BETONITA AO LONGO DOS CABOS E HASTES.

PLANTA BAIXA

ALCA RETRATIL

TAMPA /
... ") _$_
0 250 HASTE DE TERRA
CORTE A—A

) DETALHES — CAIXA DE

INSPECAO DE ATERRAMENTO

ESCALA S/E
3. OS ELETRODOS DE ATERRAMENTO TERAO COMPRIMENTO MINIMO DE 2,40 m, CONSTITUIDOS
DE VERGALHAO DE ACO COBREADO E COM DIAMETRO MINIMO DE 15 mm;
4. DEVERAO SER UTILIZADOS NO MINIMO 6 HASTES CONFORME A DISPOSICAO DO DESENHO ACIMA;
5. O INTERLIGAMENTO DA BARRA DE ATERRAMETNO PRINCIPAL (QGBT) E A MALHA EM QUESTAO,
DEVERA TER BITOLA MINIMA DE 50 mm2;
6. AS CONECCOES DEVERAO SER COM SOLDA EXOTERMICA;
1 MALHA DE ATERRAMENTO
ESCALA S/E CREA COELCE
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EE-FL (POSICAO 3)

CASA DE COMANDO ELEVADA
EE—FL POSICAO 3

SE 112,5kVA
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POSTE COELCE EXISTENTE
C/ SUBESTACAO
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EE—FL (POSIGAO 2)
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(COELCE)
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(PROJETADA)
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(COELCE)

CASA DE COMANDO
EE-AB/ EE-FL
POSICAO 1 E 2
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